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METAL MAHFZALI
ALCAK GERILIM DAGITIM PANOLARI
TEKNIiK SARTNAMESI

1. GENEL

1.1. Konu ve Kapsam

Bu sartname; OG/AG Dagitim Transformatorlerinden A.G dagitim sebekelerini beslemek igin
kullanilacak metal mahfazali AG Dagitim Panolarinmin tasarims, imali ve deneylerini kapsar.

Bu sartname kapsamindaki A.G Dagitim Panolari, kisaca “Pano”lar, sartname ve eklerinde
belirtilen elektriksel ve yapisal 6zelliklere uygun olarak fabrikada imal edilmis, cihazlar
takilmis, cihazlar arast baglantilari ve deneyleri yapilmis, dis baglantilar: yapildiktan sonra
kullanilmaya hazir komple Unite olarak, ambalgj i¢erisinde teslim edilecektir.

Panolarda kullanilacak biittin cihazlar, Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce, sartnamede
belirtilen tip, elektriksel ve yapisal ozelliklerde ve ilgili standartlara uygun olarak imalatci
tarafindan saglanacaktir.

1.2. Standartlar

Bu sartname kapsamindaki A.G. Dagitim Panolar1 ve panoda kullanilacak elektrik cihazi ve
malzemeleri, asagidaki Turk Standartlari (TS) ve Uluslararasi Elektroteknik Komisyonu
(IEC) Standartlarinin yururlukteki en son baskilarina uygun olarak tasarimlanacak, imal
edilecek ve deneyden gecirilecektir.

STANDART | STANDART

NO NO STANDART ADI
(TS (IEC, EN)
TS 3367 [EC 60439-1 | A.G. Anahtarlamave Kontrol Dizenleri

TSEN 60947-1 |IEC 60947-1 |Havadaagilan algak gerilim anahtarlar: (salterleri),
ayiricilar, ayiricili anahtarlar ve anahtar: - eriyen telli
sigorta birlesik Gniteleri - Genel Kurallar ve Deney
Metotlari.

TSEN 60947-2 |IEC 60947-2 | Algak gerilim anahtarlama diizenive kontrol diizeni
Bolum:2 Devre Kesicileri

TS 5955 IEC 60947-3 |Havadaagilan algak gerilim anahtarlar1 (salterleri),
ayiricilar, ayiricili anahtarlar ve anahtar: - eriyen telli
sigorta birlesik tniteleri.

TS 86 |IEC 60269-1 | Sigortalar-Algak Gerilimli- Bolum:1 Genel Kurallar
EN 60269-1

TSEN 60269-2 |IEC 60269-2 |Endustride Kullamlan Eriyen Telli Algak Gerilim
Sigortalar1 (Bigakl1 sigortalar)

TSEN 60269-3 |IEC 60269-3 | Egitimsiz kisiler tarafindan kullamlan sigortalar icin ilave
kurallar (Ev ve benzeri yerlerdeki uygulamalar icin
sigortalar- D Tipi Sigortalar)
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STANDART | STANDART
NO NO STANDART ADI
(TS) (IEC, EN)
TS 5018 EN 60898 Anahtarli Otomatik Sigortalar
TS EN 61036 Sayaclar — Alternatif akim statik vatsaat metreler — Aktif
enerji icin
TS 5590 Elektriksel Olcii Aletleri ve aksesuarlar1 — Dogrudan
EN 60051-2 harekete gecen analog gostergeli Boltim:2 Ampermetreler
ve Voltmetreler
TS 3033 IEC 60529 Mahfazalarin Koruma Derecelerinin Siniflandirilmasi
THA313 ASTMD 3359 | Bantla Metalik Y Uizeylere Y apisma Derecesinin Tayini

Esdeger baska standartlar kabul edilebilir. Bu durumda, teklif sahipleri amlan standardin
Ingilizce ya da Turkge kopyasini teklifleriyle birlikte verecektir.

1.3. YOnetmelikler
Panolarinin tasarimi ve imalinde;
. "Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Y 6netmeligi”,
. "Elektrik I¢ Tesisat Y onetmeligi",
. "Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Y 6netmeligi”nin

yururlukteki en son baskilarinin ilgili hukimlerine uyulacaktir.

1.4. Calisma Kosullari

Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikce, siparis konusu Panolar asagida belirtilen calisma
kosullarinda kullanmlmaya uygun olacaktir.

Tablo:1
KULLANMA YERI BINA iCi BINA DISI
(Dahili) (Harici)
Y Ukselti Aksi belirtilmedikce 2000 metre
Ortam sicakligi (°C)
En ¢cok 40 °C 40 °C
24 saat icinde ortalama 35°C 35°C
Enaz -5°C - 40°C
Kirlilik Derecesi 2 3
En yuksek gunes 1sinimu - 500 W/
+ 40°C'da %50 + 25°C'da %100
Bagil nem + 20°C'da %90
Buzlanma - Sinif 10, 10 mm
Yer sarsintist
Y atay ivme 0549 059
Dusey ivme 0449 0449
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2. ELEKTRIKSEL OZELLIKLER

Malzeme Listesinde aksi belirtiimedikge, Panolar asagida belirtilen elektriksel 6zelliklere
uygun olacaktir.

2.1. AnmaDeserleri

Tablo:2
Anma frekansi 50 Hz
Ana bara anma akimi Baglanacag: trafonun giictine gore.
Anma galisma gerilimi 231/400 V
3 (Uc¢) faz, 4 (dort) telli sistem
Sistem topraklamasi Dogrudan toprakli
Anmayalitim gerilimi 690 V-etken
Anma Darbe Dayanim Gerilimi, KV (Uimp) 12
Sebeke Frekanslt Deney Gerilimi, kV (50 Hz, 1 dakika)
Faz toprak arasi 10
Fazlar arasi 2,5
Anma akimlarr;
Tablo:3a
Transformatorun gici |50 [100 [160 |250 400 |[630 |800 |1000 |1250
(kVA)
Anabara anma akim 80 |160 |250 |400 630 |1000 |[1250 |1600 |2000

(Amper)

Giris Unitesi anma akim 80 |160 |250 |400 630 |1000 |1250 |1600 |2000
(Amper)

- Pano girisinde beklenen (prospective) en yiksek kisa devre akimlari;

Tablo:3b
Transformatorin gici |50 |[100 (160 |250 {400 (630 |800 |1000 |1250
(kVA)
Etken deger (kA) 2 |4 6 9 15 23 |19 (24 30
Tepe degeri (kA) 5 |10 15 22 375 |57 |48 |60 75
Cosj 0.7 |07 |05 |05 |03 |0.25 025|025 |0.25

2.2. Elektriksel Dizenleme ve Donanimi

Panolar, aksi belirtilmedikge, EK: 1'de yer alan tek hat semalarina uygun olarak donatilacak
ve asagida belirtilen ana ve yardimci devreler tesis edilecektir. Bunlar;

- Bir adet AnaGiris,

- Tek hat semasinda belirtilen sayida tg fazl1 besleme c¢ikislari,
- Bir adet g fazl1 Sokak Aydinlatma Cikist,

- Bir adet tek fazli i¢ ihtiyag gikist,

- Olgu devreleri
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Aksi belirtilmedikce glclerine gore pano tipleri asagidaki gibi olacaktir.

DAHILI TIiP HARICI TiP
(Kaide tip) Direk tipi Kaide tipi

250 50 50
400 100 100
PANO GUCLERI 630 160 160
(kVA) 800 - 250
1000 - 400

1250 - -

DIREK TIPI: Trafo diregine tesis edilmis profilden yapilmis bir mesnede montaj edilen

Pano.

KAIDE TIP: Harici tiplerde betondan ya da profilden yapilmis bir kaide (izerine, dahili
tiplerde ise kablo kanal1 Uizerine montaj edilen Pano.

3. TASARIM VE YAPISAL OZELLIKLER

3.1. Genel

i) Tasarim ve imalat, ilgili standartlara uygun olarak, en yeni teknik uygulamalar ve en
iyi iscilikle yapilacak ve glivenlik faktorleri en genis sekilde dikkate alinacaktir.

i) Panolarinin yapiminda kullamlan bitin malzemeler, kullammm yerine ve amacina
uygun, normal calismada Kkarsilasilabilecek her tarli mekanik, termik, elektrik
zorlamalara ve nem etkilerine dayanikli bir yapida olacak ve higbir ariza ve kusuru
bulunmayacaktir.

i) Panolarda kullanilan cihazlar, sartnamede belirtilen ¢zelliklerde ve ilgili standartlara
ve/veyateknik sartnamelere uygun olacaktir

iv) Pano icindeki cihazlar; tamir, bakim, ayar ve kullamm kolayligi g6z oniine alinarak
montaj plakasi veya rafina yerlestirilecektir.

V) D1s baglant: terminallerine kolayca erisilebilecek, kablo baglantilar1 kolay ve givenle
yapilabilecektir.

vi) Panolar profilden yapilmis tasiyici bir karkas Uzerine tesis edilecektir.

vii)  Direk Tipi panolar hari¢ olmak Uzere diger panolarin alti, kablo giris ve ¢ikislar igin
acik olacaktir.

viii)  Panolarin arkasi kapal1 olacaktir.

iX) Panolarin imalatinda kullanmlacak tim civatalar en az 8x8 kalitesinde olacaktir.
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3.2. Koruma Derecesi

Gerilimli bolimlere erisilmesine, kati cisimlerin girmesine ve su sizmasina karst  pano
mahfazasi |EC 60529'a gore en az asagidaki koruma derecelerini saglayacaktir.

- Binaigci (dahili) :I1P2X
- Binadisi (harici) : 1P 54

NOT: Koruma dereceleri taban: ag:k panolarda taban hari¢ diger bolimler icindir.

3.3. Sicaklik Artisi (Isitnma)

Panolarin tasarimy, iletken kesitleri ile cihaz karakteristiklerinin segiminde; gevre sicakliklar
ve gunes 1simmu gibi dis etkenlerle, pano igindeki cihazlar, baralar, kablolar ve akim tasiyan
diger parcalarda, giic kayiplar1 nedeniyle olusacak sicaklik artiglar: dikkate alinacaktir.

Sicaklik artis simirlarinin denetlenmesi deneyinde pano igerisinde Olgllen sicaklik artisi
degerleri, IEC 60439-1, Tablo I11'de verilen degerleri asmayacaktir.

3.4. Kisa Devre Dayanim

Panolarin tasarimi ve cihazlarin segciminde Tablo:3'de belirtilen kisa devre akimlar1 dikkate
alinacak ve panolar anma kisa devre akimlarinda olusacak termik ve dinamik zorlamalara
dayanacaktir.

3.5. Ic Ark Dayanmimi

Pano icinde ark olusumunu 6nleyici ve slresini kisaltici dnlemler alinacaktir. Kiguk bir
olasilikla dahi olsa, olusabilecek bir i¢ ark durumunda insanlarin korunmast igin, mimkan
olan en yiksek koruma saglanacaktir.

3.6. Elektrik Carpmasina Karsi1 Koruma

Normal calisma kosularinda gerilimli ¢iplak iletkenlere yanlislikla dogrudan dokunmay;,
normalde gerilim altinda olmayan fakat bir ariza durumunda gerilim altinda kalabilen ¢iplak
metal bolumlere dokunmada canlilarin zarar gérmelerini dnlemek igin standartlarda belirtilen
koruyucu 6nlemler alinacaktir.

Elektrik carpmasina kars1 alinacak koruma onlemleri en az asagidakileri kapsayacaktir.

3.6.1. Normal Isletmede Elektrik Carpmasina Karsi Koruma

Panolarda, kumandanin yapilacag: 6n yizde, normal isletmede gerilimli ¢iplak iletkenlere
yanlshikla dokunmay: onlemek icin bitin givenlik onlemleri alinacaktir. Bu amagla
engel/mania gorevini gérecek 6n oOrtuler/kapaklar kullamlacaktir.
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Gorevli personel tarafindan gerilimli durumda (pano enerji altinda) iken 6n ylzden;

- Anahtarlama cihazlarinin agma ve kapama islemleri,

- Sigorta degistirme elemanlarimn (buson) degistirilmesi,
- Salicilarin ayari,

- Gogerge ve aydinlatma lambalarinin degistirilmesi,

- Gogergeli aletlerin okunmasi,

tehlike riski olmadan yapilabilecektir.

3.6.2. Ariza Durumunda Elektrik Carpmasina Karsi Koruma

Pano icinde veya dis devrelerde meydana gelecek arizalarda, panonun ve cihazlarin gerilim
altinda kalabilecek butin ciplak metal bolimlerine, dokunmada elektrik carpmasina karsi
Koruma Topraklamas saglanacaktir.

i)

i)

Koruma Topraklamasi; panonun metal bélimlerinin ve panoda kullanilan cihazlarin
gerilim altinda kalabilecek bitiin ¢iplak metal bolumlerinin gerekli yerlerde koruma
iletkeni (PE) kullamlarak pano iginde tesis edilecek topraklama barasina elektriksel
sirekliligi ile saglanacaktir.

Panonun metal bolumlerinin (kapi, kapak, ortt, v.b diger metal bolumler) elektriksel
sirekliligi, sdz konusu metal bolimlere elektrik desarji yontemi ile ¢akilmis en az M6
Olcuslinde paslanmaz civatalar ile her iki ucuna pabug takilmis uygun kesitte sari-yesil
bikulgen kablolar ile yapilacaktir. Bu irtibat sirasinda kablo pabucu ¢cakma civatalara
iki somun ve pul arasina yerlestirilecektir.

NOT: Cakma civata yerine normal civata kaynak edilmes ile pasanmaz dis:nda bir
malzemeden yapilmis civata ve somunlar (kaplama yapilnus olsa dahi) kabul
edilmeyecektir.

Koruma devresinin elektriksel kesiksizligi dogrudan veya koruyucu iletken yardimyla
yapilan etkin baglantilarla saglanacak ve bazi cihazlar mahfazadan cikarildiginda geri
kalan kisim igin koruyucu devrenin siirekliligi kaybolmayacaktir.

Varsa metalden yapilmis kumanda kollar: ve cihazlarin metal bolumleri guvenli ve
sirekli olarak koruma devresine bagli kalacaktir.

Mahfazanin metal bolimlerini mekanik olarak birlestirmede kullanilan yontemler
sirekli ve iyi bir iletkenlik saglayacak ve akacak toprak ariza akimina dayanacak
kapasitede olacaktir. izli rondela kullanilarak koruma devresinin elektriksel strekliligi
saglanacaktir.

Pano icindeki tasiyici profiller, montaj plakalar: gibi tim i¢ monta] konstriksiyon
elemanlar1 galvanizli sagtan imal edilecek ve boyanmayacaktir
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Panonun alt bolumiinde gerek koruma iletkenleri gerekse zirhli veya siperli kablolarin
topraklanmasini saglamak icin en az 20x3 mn? kesitte elektrolitik bakirdan yapilmis
en az 3 mikron kalinliginda kalay ile kaplanmis bir Topraklama Baras bulunacaktir.
Topraklama Barasi ile Topraklama Terminalinin elektriksel strekliligi en iyi sekilde
saglanmus olacaktir.

Koruyucu devrede kullanilacak iletken kesitleri IEC 60439-1, Madde 7.4.3.1.7'de
belirtildigi sekilde hesaplanacak ve koruyucu devrenin bitin bolimleri, panoda
meydana gelecek arizada olusabilecek en yuksek termik ve dinamik zorlamaya
dayanacaktir.

3.7. Acikliklar, Atlama Aralig1 ve Tirmanma M esafeleri

i)

Panodaki cihazlar arasinda, cihazlarin kendi standartlarinda belirtilen agikliklar
bulunacak ve bu acikliklar normal calisma kosullarinda degismeyecektir. Cihazlar,
ilgili calisma kosullar1 dikkate alinarak, standartlarda belirtilen atlama araligi ve
tirmanma mesafesi kosullarin saglayacak sekilde monte edilecektir.

Baralar, cihazlar arasi baglantilar ve kablo pabuglar: gibi gerilimli ¢iplak iletkenler ve
terminaller igin yaklasim araliklart ve tirmanma mesafeleri, en azindan bunlarin
baglandiklar: cihazlar icin belirtilen degerleri saglayacaktir. Kisa devrelerde baralar ve
ciplak baglantilar arasindaki agikliklar kalici olarak azalmayacaktir.

3.8. Mahfaza ve Bolumleri

i) Mahfaza asagidaki 6zelliklerde olacaktr.
- Mahfazanintipi  : Meta
- Dig tasarim : Dolap tipi
- Montgj sekli : Kaide tipi,

Direk Tipi

- Korumaderecesi : Madde 3.2.'de belirtildigi gibi

i) Panolarin temel yapisi (iskeleti); en az 2 mm. galvanizli sacdan imal edilen dikey ve
yatay profillerin baglant: elemanlar: ile bir araya getirilmesi ile olusacaktir. Kap1 ve
kapaklar en az 2 mm. galvanizli sacdan imal edilecek ve pano iskeletine civata, somun
gibi baglanti1 elemanlar: kullanilarak montaj edilecektir. Kap1 ve kapaklarin tasiyici
islevi  olmayacaktir. Kaynak kullamlarak yapilacak birlestirmeler  kabul
edilmeyecektir.
Galvanizli plaka sacdan yapilmis bukumlt profillerden olusturulacak pano govdesi de
kabul edilecektir.

3.8.1. Cat1

i) Harici tiplerde cat1, yagmur sularinin kolayca akmasi icin en az 5° en cok 15° egimli

olacaktir. Catinin dort tarafinda gévdeden disar1 tasacak sekilde sagak olusturulacaktir.
Bu sagcak, suyun sizilerek iceri girmesini engelleyecek sekilde ters agiya sahip
olacaktir.
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Kapt agildiginda conta Uzerinde birikmesi muhtemel suyun igeri bosalmasini
engellemek icin ters agiya sahip ayrica bir esik daha bulunacaktir. Kapinin contasi bu
esik Uzerine basacaktir.

Dahili tiplerde cat1 kapak seklinde diiz olacaktir.

Panolarin kolayca kaldirilabilmesi igin ¢atimn Ust kisminda uygun sayida tasima
halkas/kdsebenti bulunacaktir.

3.8.2. Kapilar

i)
i)

i)

i)

Vi)

Kap1 sadece “harici” tip panolarda bulunacaktir.

Kapilar panonun genisligine bagli olarak bir veya iki kanath, menteseli ve
kilitlenebilir tipte olacaktir. Menteseler disaridan ulasilamayacak sekilde gizli
olacaktir. Pano yuksekligi ne olursa olsun kap1 basina en az 3 (l¢) adet mentese
kullamlacaktir. Menteseler, kap1 acik veya kapali konumda iken asagidan
kaldirildiginda serbest kalmayacak sekilde olacaktir.

Kapilar, burulma, egilme ve kasiimaya kars1 dayanikli saglam bir yapida olacak ve
kasa lizerinde sizdirmazlik saglayacak sekilde esiklere dayanacaktir. Kapi kenarlari su
ve toz girmesine karsi, 1s1 ve dis etkenlere dayanikli tek parca ve ek noktast
bulunmayan politretan dokme veya hava yastikli lastik contalarla donatilacak ve
pano Uzerinde bitin temas yiizeylerine dayanacak sekilde kapanacaktir.

Contamin islevini saghikli bir sekilde gergeklestirebilmesi ve kapak ylzeyinin
duzlemsel davranmasini saglamak amaciyla kapr iclerine kuvvetlendirici profiller
sabitlenecektir.

Kapilar calismay1 onlemeyecek sekilde, en az 120° acgilacak ve harici tiplerde agik
durumda kalmasint  saglayan, rizgar basincina dayanikli bir durdurma dizeniyle
donatilacaktir.

Kapilarin alt kenarlari en az 5 cm yuiksekte olacaktir.

Kap: kollar1 ve kilitleme diizeni, yagmur ve kar sularinin kilide ulasmasin 6nleyecek
bicimde olacaktir. Ayrica gerektiginde asma kilit takmaya uygun bir dizen
bulunacaktur.

Cift kanatli kapilarda kanatlardan biri digerinin Gzerine binecektir. Altta kalan kanat
digeri kapanmadan 6nce igten Uist ve alt noktadan siirgiilenerek sabitlenecektir. Ustteki
kanat kapandiginda contasi alt kapagin olusturdugu esik Gzerine basacak ve (g
noktadan (Ust/orta/alt) kilitleme saglayacaktir.

3.8.3. On Ortiiler/K apaklar

i)

On vyiizde enerjili bolimlere dogrudan temas: engelleyecek On OrtivVKapak
bulunacaktir. Harici tiplerde On Orti/Kapak, kapi arkasinda yer alacaktir. On
OrtivKapak, enerjili bolimlere dogrudan temas: engelleyecegi gibi anahtarlama
diizenlerinde olusan arklara kars1 da koruma saglayacaktir.

10
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On OrtivKapak Uzerine ana anahtarlama elemanlar1 (AG Kesici, Sigortali Yiik
Ayiricist ile besleme cikislarinda kullamlacak Anahtarli Otomatik Sigortalar) harig
diger anahtarlama elemanlar: ve 6l¢l aletleri montaj edilebilecektir.

On ortller/kapaklar menteseli/civata baglantili olacak ve agildiginda pano icinde yer
alan cihazlarin montaj1 ve demontaj: rahatlikla yapilabilecektir.

Havalandirma

Sicaklik artist ve terlemeyi onlemek igin pano iginde vyeterli havalandirma
saglanacaktir. Bunun igin panonun alt kisimlarinda hava girisini, Gst kisimlarinda ise
hava cikisint saglayacak sekilde Madde 3.2.'de belirtilen koruma derecesini saglayan
havalandirma yariklari/delikleri bulunacaktir.

Harici tip Panolarda; havalandirma icin  kullamlacak  havalandirma
yariklari/deliklerinden toz girisini dnlemek igin igerden takilip cikarilabilen filtreler
bulunacaktir. Bu filitreler temizlik amaciyla kolayca takilip cikarilabilmesi igin
kasetler icerisine yerlestirilecektir.

3.8.5. Kablo Giris ve Cikislari

i) Aksi belirtilmedikge panolarda kablo giris ve cikislart asagidaki tabloda belirtildigi
gibi olacaktir.
ANA GIRIS CIKISLAR

Tabandan Tabandan

HARICI TiP Kaide tipi
Direk Tipi Ust yan Ust yan veya alt
yan

DAHILI TiP Kaide tipi Tavandan (Not:1, Not:4) Tabandan
NOTLAR

1. Dahili tip panolarda panoya giris, pano Ustiinde ac:lacak pencereden 150 mm yukseklige
kadar uzanan ana baralara kablo/bara irtibat: ile yap:lacakt:r. Pano Usttinde ac:lacak
pencere yal:tkan mal zemeden yap:lmes kapak ile kapat:lacaktir.

2. “Taban’ dan kablo giris ve ¢ikis: yapilan panolar:n taban: agik olacak ve kablo giris-
cikislarz icin rakor tesis edilmeyecektir.

3. Direk tipi panolarda kablo giris ve ¢ikislar: icin agilan deliklere su gegirmez Ozellikte
altiminyum rakorlar takilacakt:r.

4. Malzeme Listesinde belirtilmes halinde Ana Girig, tabandan olabilecektir.

Dis baglantilar igin kullamlan bara ve kablolarin, normal isletme ve kisa devre
kosullarinda baglant: terminallerine zarar vermesini énlemek igin pano iginde gerekli
mesnetleme dizenekleri saglanacaktir.
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3.8.6. Panolarin Zemine Baglanmasi

3.8.6.1 Harici Tip Panolar;

Kaide Tipi panolar ALICI tarafindan yerinde yapilacak beton yada profilden bir
kaide Uzerine yerlestirilecektir. Bu amacla panolara ait bazalarda, Panolarin kaideye
irtibatinda kullanilmak Uzere M12 civatalar ile yapilacak baglantiya uygun
kuvvetlendirilmis 4 adet delik yer alacaktir.

Direk Tipi panolar ALICI tarafindan Trafo Direginde profilden yapilacak bir kaide
Uzerine yerlestirilecektir. Bu amacgla panolara ait bazalarda, Panolarin kaideye
irtibatinda kullanilmak Uzere M12 civatalar ile yapilacak baglantiya uygun
kuvvetlendirilmis 4 adet delik yer alacaktir.

3.8.6.2 Dahili Tip Panolar;

Dahili tip panolar, aksi belirtilmedikce, kablo kanali Gzerine yerlestirilecektir. Bu amagla
panolara ait bazalarda, Panolarin kaideye irtibatinda kullamimak tzere M 12 civatalar ile
yapilacak baglantiya uygun kuvvetlendirilmis 4 adet delik yer alacaktir.

3.9. Panonun Diizenlenmesi

Vi)

vii)

Panolar 6nden isletilmeye uygun olarak diizenlenecektir.

Harici tip panolarda mahfazamn On yutzinde kapr bulunacak, tim elektriksel
baglantilar ve kablolarin mesnetleme islemleri 6n yiizden yapilacaktir.

Dahili tip panolarda kap: bulunmayacak ve tim elektriksel baglantilar ve kablolarin
mesnetleme islemleri 6n yuzden yapilacaktir.

Madde 3.6.1. 'de belirtilen islemler, dahili tiplerde dogrudan panonun disindan, harici
tiplerde ise panonun kapist agildiktan sonra yapilacaktir.

Cihazlar, normal calismada olusan sicaklik, elektrik atlamalari, elektromanyetik
alanlar, titresim gibi karsilikli etkilesimden zarar gormeyecek bigimde yerlestirilecek
ve baglantilar1 yapilacaktir.

Cihazlar ve dis baglanti terminalleri; 6nden yapilacak montaj, kablaj, bakim ve
degistirme islemleri icin kolayca erisilebilecek sekilde yerlestirilecek ve cihazlarin
kumandalar1, sigorta elemanlarinin degistirilmesi islemleri kolayca yapilacaktir.

Dis baglant: icin kullamlan ¢ok damarli kablolarin, damarlarimin ayrilmas: ve
damarlarin uygun sekilde baglanabilmesi icin yeterli alanlar birakilacaktir.

Termik Manyetik Kesicinin (TMK) agik/kapali pozisyonunu gosteren konumlari n

Ortivkapak Uzerinde isaretlenecektir. Kapali konum igin (I), agik konum igin (0)
sembolleri kullarnilacaktir.
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Kumanda edilecek cihazlarin merkez eksenleri tabandan itibaren harici tip panolarda
en az 0.3 m. dahili tip panolarda en az 0.4 m. yukseklikte, dis baglant: terminalleri ise
tabandan itibaren harici tip panolarda en az 0.2 m. dahili tiplerde ise en az 0.3 m.
olacaktir.

Sigortali Yuk Ayricilarinda (SYA), ayirici agik konumda olmadikga sigortalara
erisilemeyecektir. (Dikey Sigortali YUk Ayiricilart igin buna gerek yoktur.)

Besleme cikiglarimin  belirtiimesi icin  6n Orti/kapak Uzerinde etiket yuvalari
bulunacaktir. (Besleme ¢ikislarinda Dikey Sigortali Y Uk Ayiricilt kullamimas: halinde
buna gerek yoktur.)

3.10. Pano Ici Baglantilar

3.10.1.

i)

i)

Genel

Akim tasiyan parcalarin baglantilari, normal ¢alismada olusan sicaklik artisi, yalitim
malzemesinin  eskimesi, elektrodinamik zorlamalar ve titresimlerden zarar
gormeyecek, termik genlesme, farkli metaller kullamlmasi halinde olusabilecek
elektrogalvanik etkiler dikkate alinacaktir.

Akim tasiyan parcalarin baglantilar: yeterli ve surekli bir temas basinci saglayacak
usullerle yapilacaktir.

Iki cihaz arasindaki baglantida ek ve lehimle birlestirme yapilmayacak, baglantilar
sabit terminaller Uzerinden yapilacaktir. Kullanilan iletken tipine uygun olmayan
terminaller icin manson ve pabug gibi baglant: parcalar: kullamlacaktir.

Cok telli iletkenlere sahip kablolarin baglantilar: icin sikistirmal tipte kablo pabuclar
kullanlacaktir.

Iletkenler, zorunlu olmadikca, yatay ve diisey olarak, aym yonde giden baglant:
iletkenleri yan yana ve paralel olarak dosenecek ve donUsler daire yay: biciminde
yapilacaktir. Yalitilmis iletkenler, ciplak iletkenlere ve keskin kenarlara degmeyecek
ve uygun sekilde tespit edecektir.

Pano icinde kullanilacak kablolar aleve ve isiya dayanikli 6zellikte olacaktir.

Ana Baralar

Ana baralar dikdortgen kesitli elektrolitik bakir lamalardan yapilacaktir. NOtr barasi
kesiti faz barasi kesiti ile aym olacaktir. En az tek hat semalarinda belirtilen kesitlerde
olmasi kosulu ile ana bara kesiti; panodaki sicaklik artisi, kisa devrelerde meydana
gelecek termik ve dinamik zorlamalar ve titresimlere gore imalat¢i tarafindan farklt
kesitlerde de secilebilecektir.

Aksi belirtiimedikge baralar (nétr barast dahil) en az 3 mikron kalinliginda kalay ile
kaplanacaktir.

13



TEDAS-MY D/2003-006

B aralar pano tabanina paralel veya disey konumda olacak, gerekli sayida mesnet

Vi)

3.10.3.

i)

i)

3.10.4.

i)

i)

izolatorleri ile tespit edilecektir. Mesnet izolatorlerinin tepe kuvveti, kisa devrede
meydana gelecek dinamik kuvvetlere dayanacak kapasitede secilecektir. (Oluklu/tarak
tipi izolator kullamlmast halinde bunlar mesnetleme noktalarinda ¢ift olarak
kullarilacaktir.)

Aksi belirtilmedikce fazlar; R fazi L1, Sfazi L2 ve T faz1 L3 ile isaretlenecektir.

Baralara agilan delikler ve civatali bara baglantilart DIN 43673 Part 1 ve 2'ye uygun
olacaktur.

Besleme c¢ikiglarinda Dikey Sigortali Y ik Ayiricilarimin (DSY A) kullanilmasi halinde
ana bara mesafeleri, IEC 60269-2-1 AMENDMENT 2 2002-01’ e uygun olacaktir.

AraBaglantilar

Girig Unitesindeki cihazlarla ana bara arasindaki baglantilar, giris tnitesi anma akimini
tasima kapasitesine sahip olacak ve pano girisinde beklenen en yiksek kisa devre
akiminin termik ve dinamik etkilerine dayanikl1 olacaktir.

Ana bara ile ¢ikis Unitelerindeki cihazlar arasindaki baglantilar, dikdortgen kesitli
veya yuvarlak elektrolitik bakir iletkenlerle veya bakir iletkenli, ok telli, yalitilmis
kablolarla yapilacaktir. Kullanilacak iletkenlerin kesitleri; panonun dizenlenmesi,
sicaklik artislari, anma akimlari, kisa devrelerde meydana gelecek termik ve dinamik
zorlamalar ve titresimler dikkate alinarak, imalat¢i tarafindan saptanacaktir.

Termik Manyetik Kesicinin (TMK) kablo ve bara baglantilarimin kolay ve saglikl
yapilabilmesi sirasinda “Uzatma Baralari’na gerek duyulmas: halinde, TMK
imalatcisi tarafindan bu amag icin Uretilmis “Baralar” kullanilacaktr.

Devrelerin Tantilmast

Ana ve yardimci devre iletkenleri numara, renk veya isaretlerle tanitilacaktir. Bu
isaretleme kablgj semalarina uygun olacaktir. Tamtma yalmzca iletken uclarinda
yapilacaktir.

Koruma topraklamasi devresinde kullanilacak iletkenler (PE) sari-yesil ¢ift renkli
olacaktur.

Ana ve yardimci devrelerde kullanilacak notr iletkenler, agik mavi renkte olacaktir.

3.11. Topraklama Terminali

Panonun dis topraklama sistemine baglantisi icin panonun alt béliminde, pano govdesine
elektrik desarj1 yontemi ile irtibatlandirilmis en az M12 6lglisiinde paslanmaz civatadan bir
topraklama terminali bulunacaktir. Topraklama iletkeninin baglantisi igin iki adet somun ve
yayli rondela terminal Uzerine takilmig olarak pano ile birlikte verilecektir. Topraklama
terminali toprak isaretiyle isaretlenecektir.

NOT: Direk tipi panolarda Topraklama Terminali, panonun yan dzs yiziinde yer alacaktur.
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3.12. Olgii Aletleri

i) AnaGiriste;

1.SECENEK 2.SECENEK
Voltmetre Voltmetre
Voltmetre komutatori (7 konumlu) Voltmetre komutatori (7 konumlu)
Enerji Olcer (Enerji Analizori) Aktif Sayag
- Ampermetre (3 adet)

i) Sokak Aydinlatma Cikist;

- 1 adet aktif sayag.

i) Ana Giris ve Sokak Aydinlatma Cikis1 devrelerinde tesis edilecek Olcu aletlerinin

elektriksel baglantilar: yapilir iken;

- Akimdevrelerinde
- Gerilim devrelerinde
kullanmlacaktir.

D4 mme,
: 2.5 mm? kesitli bakir iletkenli kablolar

iv) Olgui Aletleri ve techizatina iliskin teknik karakteristikler asagida verilmektedir.

Malzeme Listesinde aksi belirtiimedikge sbz konusu

karakteristiklere uygun olacaktir.

- Voltmetre:
Olcme sahasi
Dogruluk sinifi
Calisma frekansi
Sirekli asir1 yuklenme (2 saat)
Kisa stireli asir1 yuklenme
Baglant: sekli
Boyutlari
Standartlar

- Ampermetre:
Dogruluk sinifi

Calisma frekansi

Sirekli asir1 yiklenme (2 saat)
Kisa stireli asir1 yuklenme
Baglant: sekli

Boyutlari

Standartlar

Diger hususlar

techizatlar belirtilen

: 250 VAC ve 500 VAC

:15

: 45-65 Hz

:1.2Un

: 2xUn

: GOmme tip, arkadan baglantili,
: 96X96 mm./72x72 mm.

: TS5590/EN 60051-2

1,5

: 45-65 Hz

:1.2x1In

- 10xIn

- GOmme tip, arkadan baglantili,

: 96X96 mm./72x72 mm.

: TS5590/EN 60051-2

: Mekanik sifir ayarli, trafonun anma akimi

kirmizi gizgi ile isaretli
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- Aktif Sayag:
Nominal gerilim : 3x230/400 VAC
Baglant: sekli : 3faz 4 telli.
Dogruluk simifi 10,5
Standartlar : TSEN 61036, TS EN 60687

NOT: Malzeme Listesinde belirtilmes halinde digital gostergeli olclu aletleri
kullan:labilecektir.

- Akim transformatorleri:

Primer akim : Tek hat semasina gore

Sekonder akim : 5 Amper

Anma Gucl : 7,5; 10; 15 VA (Y Uke gére AG PANO
imalat¢isi tarafindan secilecektir.)

Dogruluk simifi 10,5

Olcii emniyet katsayisi :5

Surekli termik akim :1.2xIn

Kisa stireli termik akim (Ith) : Pano girisinde beklenen en buyik kisa devre
akimina uygun.

Dinamik anma akimi : 2.5xIth

- Enerji Olcer (Enerji Analizorii)

Enerji Olcer (Enerji Analizori) ile;

En azindan faz gerilimleri (faz-faz ve faz-nétr), faz akimlari, toplam aktif enerji
(kWh), reaktif enerji (kVArh), frekans, guc faktord, aktif gic (W), reaktif gic
(Var), sanal guc (VA) olculebilecek ve ekraninda izlenebilecektir.

Faz gerilimi, faz akimi ve toplam akimin minumum ve maksimum degerleri
kaydedilecek ve istenildiginde bu degerlere ulasilabilecektir.

Enerji Olger (Enerji Analizor(l) dusik gic tiketimli, AG Pano'nun calisma
kosullarinda calismaya uygun olacak ve Olcilen parametrelerin dogruluk sinifi
1.5'dan biyiik olmayacaktir. Enerji Olger (Enerji Analizorl) ne degisik oranlarda
akim trafolarimin baglantisi mimkiin olabilecektir.

ALICI tarafindan yukarida belirtilenlerin haricinde 6zellikler istenmesi halinde
bunlar Malzeme Listesinde belirtilecektir.

3.13. Ic ihtiyag Devreleri

i) Madde 2.3.4'de belirtilen i ihtiyag ¢ikisina asagidaki devreler baglanacaktir.

- Bir adet 1 fazl gug prizi , (10 A kapasitede)
- Igaydinlatma devresi.
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i) Baglantilarda;
- Prizdevrelerinde en az 2,5 mn?,
- Aydinlaama devrelerinde en az 1,5 mm? Kkesitli bakir iletkenli kablolar
kullanilacaktr.

3.14. isim Plakasi, Oliim Tehlikesi ihbarlar: ve Amblem

Panolarda asagida belirtilen, isim plakalari, tehlike ihbarlari, baglant: semalar1 ve amblem
bulunacaktir.

Plakalar ve levhalar paslanmaya dayanikli malzemelerden yapilacak ve paslanmaz vidalar
veya percinle tutturulacaktir.

Y azilar okunakl1 olacak, yazi ve sekiller dis etkilerle silinmeyecek ve solmayacaktir.

i) Isim plakasi, panonun 6n yiiziine, kolayca goriilebilecek ve okunabilecek bir yere
konacaktir. Isim plakalari, yapimcimin adi ve adresi, imal yili ve ayi, Alicimin adi
Siparis numarasi ve malzeme kod numarasi, seri numarasi, pano gucl, anma akim,
kisa devre dayanikliligi, koruma derecesi ve standartlarda belirtilen diger bilgileri
icerecektir.

i) Pano icindeki cihazlar Uzerinde, ilgili standartlarinda belirtilen bilgileri igeren isim
plakalar1 bulunacaktir.

i) Panolarin kapilar1 Gzerinde 6lum tehlikesi isareti ve uygun yikseklikteki harflerle
"OLUM TEHLIKESI" yazisi bulunacaktir.

iv) Harici tiplerde kapinin i¢ ylzine, dahili tiplerde dis yan yizine yapilacak bir cep
icine naylon mahfaza icerisine tek hat semasi konacaktir.

3.15. Korozyona Kars: Onlemler

3.15.1. Gendl

Metal bolumler korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve ylizeyler korozyonu en aza
indirecek sekilde islenecektir.

Korozyona karsi1 asagidaki onlemler alinacaktir:

- Butin yUzeyler su tutmaz sekilde diizenlenecektir.

- Maetal bolumler korozyona dayanikli malzemeden yapilacak ve ylizeyleri korozyonu
en aza indirecek sekilde islenecektir.

- Akimtasiyan parcalar demir icermeyen metalden yapilacaktir.

- Akimtasiyan ya da yap: elemam olarak kullanilan altiminyum alasimlar: korozyona
dayanikl1 olacaktir.

- Imalatta kullanmlacak malzeme galvanik korozyona yol agmayacak sekilde secilecek
ve duizenlenecektir.

- Demirli parcalar sicak daldirma usultiyle veya elektro galvanizle kaplanacak veya

boyanacaktir.
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- Korozyondan korunacak yuizeyler, diizgin, hasarsiz, temiz ve kaplamanin dmrini
azaltan yabanci maddelerden arinmis olacaktir.

3.15.2. Boyama
Metal mahfazali AG Dagitim Panolar1 elektrostatik kaplama yontemi ile boyanacaktir.

i) Boyanacak ytizeylerdeki, pas ve ¢capaklar temizlenecek, sivri kenarlar taglanacak ve
purtzlt yerler zimpara ile dizeltilecektir.

i) Boyanacak yuizeylerdeki pas ve yaglar, boyama standartlarinda belirtilen, kumlama,
kimyasal temizleme, v.b metotlarla iyice temizlenecektir.

iii) Elektrostatik boyamada gri renkli (Malzeme Listesinde aksi belirtilmedikge) RAL
7032 renk kodunda) polyester tipi toz boyalar kullamlacak, kaplama 65 + 15 mikron
kalinliginda olacaktir.

iv) Boyamin niteligi, boya kaplamasinin kalinligi, yuzey Uzerinde homojenligi,
yapismanin kontrolu ile belirlenecektir. Ayrica standartlarda 6ngorilen diger deneyler
uygulanacaktir.

V) Boya kalinlig: rastgele secilmis U¢ noktada "Boya kontrol aygiti” ile 6lgllecektir.
Ortalama kalinlik yukarida belirtilen degerler arasinda olacaktir.

Vi) Boya tabakasinin kaynasmasi rastgele segilen iki noktada TS 4313/ASTMD 3359a
uygun olarak bant yapistirma yontemiyle kontrol edilecektir. Deney sonucu, bu
standartlarda yer alan sinif-4'ten daha kot olmamalidir.

3.15.3 Galvanizleme

Galvanizleme islemi ve galvanize edilmis ylzeyler Gzerindeki deneyler, 1SO 1459, 1460,
1461 ve TS 914 standartlarina uygun olarak yapilacaktir. Aksi belirtilmedikge galvaniz
kaplama kalinliklar1 TS 914 Cizelge-1'e uygun olacaktir.

Boyanamayan ve sicak galvaniz yapilamayan kicik parcalar harici tiplerde paslanmaz
celikten, dahili tiplerde ise elektro galvaniz yapilacak veya paslanmaz celikten olacaktur.
Elektro galvaniz kalinligi 12 mikrondan az olmayacak ve galvanizlemeden sonra uygun bir
metotla pasifleme islemi yapilacaktir.

3.16. Cihazlarin Ortak Ozellikleri

AG PANO' da kullanilacak cihazlar (Termik manyetik kesiciler, sigortal yik ayiricilari, akim
trafolar, eriyen telli sigortalar, 6lcu aletleri, anahtarli otomatik sigortalar, baralar, vb), varsa
ALICI’min ilgili teknik sartnamelerine yoksa ilgili TSE veya uluslar arasi diger standartlara
uygun olacaktir.

18



TEDAS-MY D/2003-006

4. DENEYLER

Panolar ve panolarda kullanilacak biittin techizatin deneyleri, sartnamede belirtilen hususlar
dikkate alinarak ilgili standartlarina uygun olarak yapilacaktir.

Panoda kullamilan termik manyetik kesiciler, sigortali yik ayiricilari, anahtarli otomatik
Sigortalar, eriyen telli sigortaar, kontaktorler, akim trafolar1 ve 6lci aletlerine ait rutin deney
raporlart kabul deneyleri baglamadan ALICI’ ya verilecektir.

4.1. Tip Deneyleri

Komple imal edilmis A.G. Dagitim Panolarinailgili TS veya |EC standartlarina uygun olarak
asagidaki deneyler uygulanacaktir.

Sicaklik artis1 stnirlarinin denetlenmesi deneyi,

Yalitim o6zelliklerinin denetlenmesi deneyi, (Bu deney monta sirasinda yalitim
Ozelliklerinin bozulmamis olmast kosuluyla, daha ©nce ilgili standartlara uygun
olarak yalitim deneyi yapilmis olan cihazlara uygulanmayabilir.)

Koruyucu devre ile panonun ciplak metal bolumleri arasindaki baglantilarin
denetlenmesi,

Y aklasim araliklar1 ve tirmanma (creepage) mesafelerinin denetlenmesi,

Mekanik islerlik deneyi (Bu deney, montajlart sirasinda mekanik islerlikleri zarar
gérmemis olmast kosuluyla, ilgili standartlara uygun olarak mekanik islerlik deneyi
yapilmis olan cihazlara uygulanmayabilir.)

Koruma derecesinin denetlenmesi

Boyanin kalite kontrolti (Sartname Madde 3.14.2.)

Galvaniz kalinliginin kontroll

4.2. Rutin Deneyler

Imalat1 tamamlanms bitiin panolara, imalatci tarafindan en az asagidaki rutin deneyler
uygulanacaktir.

G0ozle muayene,

Kablaj muayenesi ve gerekirse elektriksel islerlik deneyi,

Y alitim deneyi,

Koruma tedbirlerinin ve koruma devrelerinin elektriksel strekliliginin
denetlenmesi,

Boya kalinliginin 6lgllmesi.
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4.3. Kabul Deneyleri ve Kurallari

4.3.1. Kabul Deneyleri ve Numune Alma

SOzlesme belgeleri ve eklerinde aksi belirtiimedikge kabul deneyleri asagidakileri

kapsayacaktir.

)

Madde 4.1'de belirtilen tip deneyleri,
SOzlesmede belirtilmesi halinde tip deneylerinin tamami ya da bir kismi kabul deneyi

olarak yapilacaktir. Tip deneyleri yapim tipinden alinacak bir numune Uzerinde
uygulanacaktir.

Ana baralarin iletkenlik dlgimi her teslimat partisinden alinacak numuneler tzerinde

i) Madde 4.2'de belirtilen rutin deneyler,

iii) Anabaralarin iletkenlik 6lgiimd,
tekrarlanacaktur.

iv) Kalay kaplama kalinligimn 6lgilmesi.

Her tedimatta muayene ve deneye sunulan AG panolarinin ayni sinif ve tirden olanlar1 bir

parti sayilir.

Numuneler ALICI temsilcileri tarafindan rastgele secilecek ve aksi belirtiimedikge numune

sayis1 asagidaki cetvelden tespit edilecektir.

PARTIDEK I ALINACAK
PANO SAYISI NUMUNE SAYISI

2-8 2

9-15 3
16-25 5
26-50 8
51-100 12
101-150 15
151-300 25

Pano imalatinda kullanilan techizat ve malzemenin kabul deneylerinden énce Madde
4.3.4.'e uygun olarak ALICI’ya bilgi verilecektir. ALICI, gerek gortirse temsilcilerinin
bu deneylere katilmasim saglayacaktir. ALICI'nin deneylere katimamasi halinde
kabul deneylerine ait raporlar ALICI’ya verilecektir.

4.3.2. Kabul Kriterleri

i)

Battn tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olacaktir.
Tip deneylerinden birinin olumsuz sonug vermesi halinde, ALICI, panolarin ¢alisma

guvenilirliginin kaybolacag: kamsina varirsa, siparisteki aym tip ve 6zellikteki bitin
panolar1 reddedebilecektir.
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ALICI, karar tamamu ile kendisine ait olmak Uizere, Imalatgy/Saticimin, makul bir siire
icinde panolarin tasariminda degisiklik yapma ve sartnamede belirtilen bittn tip
deneylerini giderleri kendisine ait olmak Uzere, tekrar etme istegini kabul edebilir.

Batin rutin deneylerden-varsa-izin verilebilir toleranslar icinde olumlu sonug
alinmalidir. Herhangi bir numune Uzerinde yapilan rutin deney sonucu olumsuz
cikarsa, olumsuz cikan deney veya deneyler, kabule sunulan bitin Unitelere
uygulanacak, bozuk cikan Uniteler reddedilecektir.

4.3.3. Kabul Deneylerineiliskin Kurallar

i)

Teklifle birlikte tip deney raporlarinin verilmemesi veya verilen raporlarin yeterli
bulunmamas: veya tekrar yapilacagimin Sozlesmede belirtilmesi halinde tip
deneylerinin tamam veya bir kismi giderleri satici ya ait olmak Uzere Imalatc
tesislerinde ya da yurticinde veya yurt disinda tarafsiz bir laboratuarda yaptirilacaktir.

Kabul deneylerinin yaptirilmasindan dolay:1 teslimatta olabilecek gecikmeler igin
Satici siire uzatim talebinde bulunamayacaktir.

Kabul deneyleri sonuglamincaya kadar Saticiya hicbir 6deme yapilmayacaktir.

Teklifle birlikte verilen tip deney raporlar: yeterli bulunmus veya ilk parti teslimatin
kabul deneyleri sirasinda yapilan tip deneylerinden olumlu sonug alinmis olsa da,
ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak Gzere tip deneylerinin timinin ya da bir
boluminin Imalatc tesislerinde ya da yurticinde tarafsiz bir laboratuarda ilk parti
tedimatta veya sonraki teslimatlarda tekrarlanmasini isteyebilir.

Tip deneyleri icin deneylerin/standardin gerektirdigi sayidaki numune, ALICI
temsilcileri tarafindan segilecektir.

Bu deneylerin, sonucu olumlu ¢ikmasi durumunda, tum masraflart ALICI tarafindan,
Sozlesmede belirtilen tip deney fiyatlar1 Gzerinden TL olarak ddenir.

Deney sonuglarinin olumsuz ¢ikmasi halinde, tim deney masraflart Satici tarafindan
Odenecek ve siparisin geriye kalan bolumai iptal edilecektir.

4.3.4. Kabul Prosediirii

i)

ALICI, malzemeleri imalat veya nakil sirasinda, Imalatct veya taseronlarimin
tesislerinde ve/veya son teslim yerinde inceleme ve deneyden gegirebilir. Satici,
ALICI temsilcilerinin bu incelemeleri yapabilmeleri icin her turlt yardim ve kolaylig:
saglayacaktir.

Satici, Sozlesmenin  imzalanmasindan sonra  ALIClI’ya deney programini

gobnderecektir. Satici  deneylerin asil baslama tarihini, 7(yedi) gun o6ncesinden
ALICI’yabildirecektir.
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Rutin deneylerin tamaminin imalatci tesislerinde yapilmas:  esastir. Kabul deneyleri
sirasinda, S6zlesmede Imalatci tesislerinde yapilmas: 6ngéruldigi halde, yapilamayan
deneyler varsa, bunlarin kabul deneylerinin baslangi¢ tarihini izleyen en geg¢ 15
(onbes) gun icinde yapilmasi temin edilecektir. Aksi durumda, malzemenin teslime
hazir olmadig1 kabul edilecektir. Gecikmeli olarak yapilan deneyin tarihi - deney
sonuglarinin 7 (yedi) gun iginde ALICI’ya iletilmesi kosuluyla- teslim tarihi olarak
alinr. Ancak ALICI, gecikme ile ilgili olarak Sozlesmenin ilgili hikumlerini
uygulama hakkint sakli tutar.

Deneyler ALICI temsilcisinin dntinde yapilacaktir. Deney raporlarinda, numune(ler)in
seri numaralar: ile ana bolumlerinin timintn belirlenmesini saglayacak bilgiler yer
alacak ve raporlar malzemenin bu Sartname ve eklerindeki kosullara uygunlugu agikca
belirtilecek bicimde dizenlenerek karsilikli olarak imzalanacaktir. Deney sonucu
olumlu ise, ALICI temsilcisi ilgili malzeme partisi i¢in Sevk Emrini yazacaktir.

ALICI, Satictya zamaninda haber vererek deneylerde bulunmayacagini bildirebilir. Bu
durumda, Satict deneyleri yapacak ve sonuclarim ALICI’ya bildirecektir. Satici
tarafindan hazirlanan ve imzalanan Deney Raporlari, incelenmesi ve onaylanmasi igin
5 takim olarak ALICI'ya gonderilecektir. Deney raporlarinin  onaylanmasi
durumunda, Alici tarafindan sevkiyat icin Sevk Emri verilecek, onayli 1 takim Deney
Raporu Satictya geri gbnderilecektir.

Malzemelerin yiklenmeden 6nce ALICI ya da temsilcileri tarafindan incelenmis,
deneyden gegcirilmis ve kabul edilmis olmalari, ALICI’nin malzemenin son teslim
yerinde yeniden inceleme, deney yapma ve gereginde reddetme hakkim kisitlamaz ya
da yok etmez.

Bu madde hukimlerinin yerine getirilmesi, Saticinin S6zlesme kapsamindaki garanti
vediger yukumlulUklerini ortadan kaldirmaz.

5. DIGER KOSULLAR

5.1. Ambalaj ve Tasima

Panolar her tirlt yukleme, tasima, indirme islemlerine dayanikli, montaj yerine hig bir hasara
ugramadan ulasimim saglayacak nitelikte ambalajlanacaktir. Panolarin ambala) icerisinde
oynamamast igin sasisinde bulunan baglant: deliklerinden 4 adet civata ile ambalg kasasina
baglanacak ve takozlarla desteklenecektir. Panolarin nakliye ve uzun siireli bekleme sirasinda
nem ve toz gibi dis etkilerden zarar gormemesi icin, Uzeri plastik yada uygun bir kagitla
sarildiktan sonra ambalgj igerisine konacaktir.

Imalatci teklif ettigi ambalajlama yontemini, dis boyutlarini ve tasima agirligim teklifinde
belirtecektir.

Her ambalgj tzerine 25 mm yikseklikte harf ve rakamlarla asagidaki bilgiler yazilacaktir.

Imalatcinin adh,
Alicinin siparis numarast ve malzeme kod numarast,
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- Malzemenin adi,

- Panonun ana karakteristikleri, (kVA, dahili/harici, kaide/direk tipi)
- Sandik numarasi,

- Ambalg boyutlar,

- Net ve brit agirliklar,

- Ust ugteigtiflenecek en fazla ambalajli pano sayisi,

- ALICI'nin ach ve adresi,

5.2. Teklifle Birlikte Verilecek Belge ve Resimler

Asagidaki belgeler teklifle birlikte verilecektir:
- Garantili Ozellikler Listes,

Teklif Sahipleri ilisikteki Garantili Ozellikler Listesini her bir pozdaki pano igin ayr1 ayr
doldurarak imzalayacaklar ve birer kopyasini tekliflerine ekleyeceklerdir. Bu listelerde
verilen bilgiler baglayici olacaktur.

- Tarafsiz bir laboratuarda yaptirilmis tip deney raporlar: veya sertifikalari,

Deney raporlari; deneyin yapildigi laboratuarin adi, deneyi yapan ve gozlemci olarak
bulunan kisilerin isim, tnvan ve imzalari ile deney tarihini kapsayacaktir.

ALICI’'min veya TS elemanlarinin gézetiminde yapilmis olan deney raporlari da kabul
edilecektir.

Deney raporlar: teklif edilen tipe/gruba ait olmalidir. Bu nedenle, ALICI gerekirse deney
raporlarimin teklif edilen tipe ait oldugunun kanitlanmasini, Teklif Sahibinden isteyebilir.

Bir lisans altinda imalat yapiliyorsatip deney raporu, yurtici imalata ait olacaktir.

- Panoda kullanmilacak cihazlarin ilgili standartlarina gore yapilmis tip deney raporlari,

- Tek hat semalari,

- Pano imalatinda kullamlan bitin cihazlarin yapimcisi, tipi, anma degerleri vb.
bilgileri,

- I¢ arkakars: alinan 6nlemlere iliskin bilgiler,

- Panolarin tertip resimleri,

- Dis gorinus resimleri,

- Dis boyutlar ve net agirlik,

- Ambalgjl olarak dig boyutlar ve tagima agirligy,

- Cihazlar igin ayrintil1 kataloglar,

- 1S0 9001 veya 9002 Kalite Sistem Belgesi, (Imalatci firmaya ait)

- TSE uygunluk belgesi.

Yukarida istenen belgelerden herhangi birinin eksik olmasi ya da eksik bilgi verilmesi
ALICl'yateklifi reddetme hakkin verebilir.
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ALICI, karar tamamiyla kendisine ait olmak Uzere, tip deney raporu verilmeyen ya da yetersiz
bulunan malzemeler icin; tip deneylerinin, giderleri Saticiya ait olmak Uzere, ilk parti
tedimattan segilecek bir numune Uzerinde yaptiriimas: kaydiyla, teklifi degerlendirmeye
alabilir.

5.3. Onay Icin Verilecek Belge ve Resimler

Satici, sdzlesmenin imzalanmasindan sonra, sbzlesmede belirtilen siire icerisinde, asagida
belirtilen resimleri onay igin gonderecektir.

- Tek hat semalar:

- Panolarin dis boyut ve distan gortinis resimleri
- Panolarin tertip resimleri

- Elektriksel baglanti resimleri

- Panonun montaj1 ile ilgili resimler

- Ambalgjli boyutlar ve tasima agirliklari

- isim plakalar:

5.4. Prototip Imalat ve Onayi

Prototip istenmesi halinde Imalatci, panolarin seri imalatina baslamadan 6nce imal edecegi 1
adet prototip AG panosunu, techizat ve malzemeleri monte edilmis durumda, ALICI
temsilcilerinin inceleme ve onaymna sunacaktir. Onay verildikten sonra seri imalata
gegilecektir. Teklif Sahipleri, ihale belgelerinde yer alan teslimat programinin, prototipin
onay slresini de kapsachgim goz dnine alacaklardir.

Imalatcimn kusurundan dolay, prototipin onaylanmamasindan dogan gecikmeler, imalatginin
slire uzatim talebine neden olusturmayacaktir.

5.5. Fiyatlar

Teklif fiyatlarr;

- Pano imalatin,

- Tek hat semalarinda gosterilen ve sartnamede belirtilen bltiin malzeme ve techizat,
- Kabul Deneylerini,

- Ambalaji

icerecektir.
Teklif Sahipleri tip deneylerinin her birinin fiyatlarini ayri olarak vereceklerdir.
NOT: Kayar Bara'l: panolarda kayar baraya ait somunlar:n ag/imasnda ve skilmasinda

kullanzimak tizere 1 (bir) adet izole sapl: somun anahtar: pano ile birlikte verilecektir. (S6z
konusu techizat birim fiyatlara dahil olacaktr.
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5.6. Garanti

Satici, teslim edilen her panoyu ve panoda kullanilan her turlt techizati, teslim tarihinden
baglayarak 24 ay sire ile tasarim, malzeme ve iscilik hatalarina kars1 garanti edecektir.

Panolarin ve techizatin, garanti siiresi icinde kusurlu bulunmasi veya tasarim, malzeme ve
imalat hatalar1 nedeniyle hasarlanmasi halinde bulundugu yerde tamirinin mimkin olmamasi
durumunda, bunlarin demontaji, yerinden imalatci tesislerine tasinmasi, tamiri, tamir sonras
ALICI 'nmin bildirecegi yere tasinmasi ve gerektiginde montaji1 Satici tarafindan hicbir bedel
talep edilmeksizin yapilacaktir.

Satici, kusurlu malzemeyi imalatc: tesislerine yazili bildirim tarihini izleyen 15 gn icinde,
tamir edilen malzemeyi ise ALICI'min gbsterecegi yere deneylerin bitimini izleyen 15 gin
icinde tastyacaktir. Satici tasima islerini zamaminda yapmazsa, ya da yazili bildirim yapildigi
halde malzeme kusurlarint gidermezse, ALICI, giderleri Saticiya ait olmak Uzere, kusuru
gidermek icin gerekli islemleri yapacaktir. Bu durumda ALICI, sbz konusu giderleri, Saticinin
varsa hak edislerinden ya da kesin teminatindan tahsil edecektir.

Bu sekilde onarilan ya da degistirilen malzeme de aynen yukaridaki garanti kosullarina
uyacaktir.
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EK: 1-2

MLZ.AOS(MTMK)/50-100

50 kVA 100 kVA
Ana Kesit 30x3 mm’ 30x3 mm’
Bara (Kalay kapl1 elektrolitik (Kalay kapl1 dektrolitik
bakir) bakir)
Anma Akimi 80 160
AnaGiris Isletmede kisa devre 3 6 KA 3 6 KA
TMK kesme kapasitesi (Ics)
Akim Trafosu 100/5 200/5
Anma Akimi Alic tarafindan Alic tarafindan
Bedeme Malzeme Listesinde Malzeme Listesinde
Cikislari AOS belirtil ecektir. belirtil ecektir.
veya Kisa devre kesme 3 6kA 3 6KA
Monofaze TMK | akimu (1k)
Bed eme Cikis Sayisi 4 4
Anma akimi Alic tarafindan Alic tarafindan
Sokak Malzeme Listesinde Malzeme Listesinde
Aydinlatma | AOS belirtilecektir. belirtilecektir.
Cikisi veya Kisa devre kesme 3 6kA 3 6kA
Monofaze TMK | akimi (1k)
Kontaktor (AC1) le: 25 Amp le: 50 Amp
Ic Intiyag ve Anma akim 2 Amp. 2 Amp.
Olcli Devres | AQS Kisa devre kesme 3 GKA 3 KA
akimu (1K)
TMK Termik Manyetik Kesici
AOS Anahtarli Otomatik Sigorta (monofaze)
MTMK | Monofaze Termik Manyetik Kesici

NOT: Bedeme cikislarinda ve Sokak Aydinlatma Cikisinda kullamilacak Anahtarli Otomatik Sigorta veya
Termik Manyetik Kesicilerin anma akimlari, proje bilgilerine gére ALICI tarafindan belirlenecek ve istenilen
anma akimi degerleri Malzeme Listesinde belirtilecektir.

lILGILi TEK HAT NUMARASI

TH.AOS (MTMK)/50-100
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EK: 11-2a

MLZ.DSYA/160-250-400

160 kVA 250 kVA 400 kVA
Ana 30x3 mm’ 30x5 mm’ 40x10 mm®
Bara |Kesit (Kalay kaph (Kalay kapl (Kalay kapl
elektrolitik bakir) elektrolitik bakir) elektrolitik bakir)
Anma Akimi 250 400 630
AnaGiris Isletmede kisa devre 3 QKA s 15KA s 23KA
TMK' | kesme kapasitesi (Ics)
Akim Trafosu 300/5 400/5 600/5
Anma Akimi 160 Amper 250 Amper 250 Amper
Beseme —
Cikislar DSYA |Busontipi 00 Boy 1 Boy 2 Boy
Bed eme Cikis Sayisi 4 4+2 (Y edek) 5+1 (Y edek)
Anma Akimi 160 Amper 160 Amper 160 Amper
Sokak _
Cikist SYA | Busontipi 00 Boy 00 Boy 00 Boy
Akim Trafosu 25/5 50/5 75/5
Kontaktor (AC1) e 25 Amp les 65 Amp les 80 Amp
i¢ ihtiyag Isletme sinifi: gG
Olcl (D tipi) Isletme simifi: gG
Devres Anmaakimi: 3 2 Amp.
TMK Termik Manyetik Kesici
SYA Bagimsiz € kumandali1 Sigortal1 YUk Ayiricis
DSYA Bagimli & kumandal: Dikey Sigortal1 YUk Ayiricist

NOT: Sigortal1 YUk Ayiricilarinda kullanilacak Sigorta Busonlart AG PANO’ nun standart
donanimu igerisinde yer almayacaktir. Proje bilgilerine gore kullanmlacak sigortalarin anma
akimlar1 ALICI tarafindan belirlenerek temin edilip kullanilacaktir.

lILGILi TEK HAT NUMARASI

TH.DSY A/160-250-400
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EK: 11-2b
AG PANO DONANIM LISTESI......cccooniirrinrinieeeiniesreiss e MLZ.SYA/160-250-400
160 kVA 250 kVA 400 kVA
Ana 30x3 mm’ 30x5 mm’ 40x10 mm®
Bara Kesit (Kalay kapl: (Kalay kapl1 (Kalay kapl1
elektrolitik bakir) elektrolitik bakir) elektrolitik bakir)
Anma Akimi 250 400 630
AnaGiris Isletmede kisa devre 3 OKA s 15KA s 23KA
TMK' | kesme kapasitesi (Ics)
Akim Trafosu 300/5 400/5 600/5
AnmaAkimi 160 Amper 250 Amper 250 Amper
Bedeme _
Cikislar SYA | Busontipi 00 Boy 1 Boy 2 Boy
Bed eme Cikis Sayisi 4 4 4
AnmaAkimi 160 Amper 160 Amper 160 Amper
Sokak _
Cikist SYA | Busontipi 00 Boy 00 Boy 00 Boy
Akim Trafosu 25/5 50/5 75/5
Kontaktor (AC1) e 25 Amp le2 65 Amp les 80 Amp
ic ihtiyag Isletme simifi: gG
Olgu (D tipi) Isletme siifi: gG
Devres Anmaakimi: 3 2 Amp.
TMK Termik Manyetik Kesici
SYA Bagimsiz € kumandali1 Sigortal1 YUk Ayiricis

NOT: Sigortal1 YUk Ayiricilarinda kullanilacak Sigorta Busonlart AG PANO’ nun standart
donanimu igerisinde yer almayacaktir. Proje bilgilerine gore kullanmlacak sigortalarin anma
akimlar1 ALICI tarafindan belirlenerek temin edilip kullanilacaktir.

lILGILi TEK HAT NUMARASI

TH.SY A/160-250-400
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AG PANO DONANIM LIiSTESI.......ccoc........

EK: 111-2a

MLZ.DSYA/630-800-1000-1250

630 kKVA 800 kVA 1000 kVA 1250 kVA
60x10 mm* 80x10 mm® 100x10 mm? 120x10 mm?
Ana Ana Bara ve kesiti (Kalay kaph (Kalay kaph (Kaay kapli (Kaay kapli
Giris elektrolitik bakir) | elektrolitik bakir) | elektrolitik bakir) | elektrolitik bakir)
Ana baraya baglanti Aks belirtiimedikce Kayar Bara
Akim Trafosu 1000/5 1200/5 1600/5 2000/5
Anma 250 Amper 250 Amper 400 Amper 400 Amper
Bedeme Akimu
Cikislart1 | DSYA | Busontipi 1 Boy 1 Boy 2 Boy 2 Boy
Bedeme 8+2 (Yedek) 8+2 (Yedek) 8+2 (Yedek) 8+2 (Yedek)
Cikis Sayisi
Anma 160 Amper 160 Amper 160 Amper 160 Amper
Sokak Akimu
Cikis1 SYA Buson tipi 00 Boy 00 Boy 00 Boy 00 Boy
Akim 75/5 75/5 75/5 75/5
Trafosu
Kontaktor le3 80 Amp le3 80 Amp le3 80 Amp le3 80 Amp
(AC1)
ic Isletme sinifi: gG
Ihtiyag_ Eriyen telli sigorta Anmaakimi: 3 6 Amp.
Devres
Olcl Isletme simifi: gG
Devres Anmaakimi: 3 2 Amp.
KB Kayar Bara
SYA Bagimsiz € kumandali1 Sigortal1 YUk Ayiricis
DSYA |Bagimli d kumandali Dikey Sigortal1 Y UK Ayiricisi

NOT: Sigortal1 Yik Ayiricilarinda kullamlacak Sigorta Busonlart AG PANO’nun standart donanim icerisinde
yer almayacaktir. Proje bilgilerine gore kullamlacak sgortalarin anma akimlar1 ALICI tarafindan belirlenerek
temin edilip kullanmlacaktir.

lILGILI TEK HAT NUMARASI

|  TH.DSYA/630-1000-800-1250 |
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EK: I11-2b

MLZ.SYA/630-800-1000-1250

630 kKVA 800 kVA 1000 kVA 1250 kVA
60x10 mm? 80x10 mm® 100x10 mm? 120x10 mm®
Ana Ana Bara ve kesiti (Kalay kaph (Kalay kaph (Kaay kapli (Kaay kapli
Giris elektrolitik bakir) | elektrolitik bakir) | elektrolitik bakir) | elektrolitik bakir)
Ana baraya baglanti Aks belirtiimedikce Kayar Bara
Akim Trafosu 1000/5 1200/5 1600/5 2000/5
Anma 250 Amper 250 Amper 400 Amper 400 Amper
Bedeme Akimu
Cikislari SYA Buson tipi 1 Boy 1 Boy 2 Boy 2 Boy
Bedeme 8 8 8 8
Cikis Sayisi
Anma 160 Amper 160 Amper 160 Amper 160 Amper
Sokak Akimu
Cikis1 SYA Buson tipi 00 Boy 00 Boy 00 Boy 00 Boy
Akim 75/5 75/5 75/5 75/5
Trafosu
Kontaktor le3 80 Amp le3 80 Amp le3 80 Amp le3 80 Amp
(AC1)
ic Isletme siifi: gG
Ihtiyag_ Eriyen telli sigorta Anmaakimi: 3 6 Amp.
Devres
Olcl Isletme simifi: gG
Devres Anmaakimi: 3 2 Amp.
KB Kayar Bara
SYA Bagimsiz € kumandali1 Sigortal1 YUk Ayiricis

NOT: Sigortal1 Yik Ayiricilarinda kullamlacak Sigorta Busonlart AG PANO’nun standart donanim icerisinde
yer almayacaktir. Proje bilgilerine gore kullamlacak sgortalarin anma akimlar1 ALICI tarafindan belirlenerek
temin edilip kullanmlacaktir.

lILGILI TEK HAT NUMARASI

| TH.SY A/630-1000-800-1250 H
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EK: VI
A.G.DAGITIM PANOSU
MALZEME LISTESI
POZ NO
1 2 3
1 Transformatoriin Anma Gucl (kVA)
2 Ilgili tek hat semasi no
3 Kullanma yeri
Binaici (dahili)
Bina dis1 (harici)
Kaide tipi
Direk tipi (sadece 50-100-160 kVA
icin)

4 Malzeme Donanim Tablo Numarast

5 Olcii izleme Devresi

Enerji Olcer (Evet/Hayir)
Aktif Sayac (Ana Giris icin)
Ampermetre (Analog/Digital)

6 Bara Kaplamasi
Kalay kapli
|s1 bliziismeli tiip

Ciplak

Malzeme kod numarast

AG PANO Tip Kodu

O|00~

Satinalinacak Miktar

NOTLAR

1. Besleme Cikislarinda kullanilacak anahtarlama elemanlary, ilgili tek hat semalarina uygun
olacaktir. 50 ve 100 kVA panolarin besleme ve sokak aydinlatma ¢ikisinda Anahtarl
Otomatik Sigortanin yamsira monofaze Termik Manyetik Kesici de kullanilabilecektir.

2. Olgli izleme Devresinde Enerji Olger kullamlsa bile analog VOLTMETRE standart
donamim olarak Panolarda yer alacaktur.

3. Olgli izleme Devresinde Enerji Olger kullamimasi halinde Aktif Sayag ve Ampermetre
tesis edilmeyecektir.

4. Malzeme Listesinde belirtilmedikge diger hususlar, teknik sartnamenin ilgili bolimlerine
gore olacaktir.
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A.G.DAGITIM PANOLARI
GARANTILI OZELLIKLER LISTESI

1. imalatc

2. Imalatcinin tip isareti

3. Uygulanan standart

4. Anma calisma gerilimi V)
5. Anmayalitim gerilimi V)

7. Anma akimlarinin garanti edildigi
sicaklik artist (K)

8. Panonun koruma derecesi
9. Baglant iletkenleri malzeme ve kesitleri

. AnaBara

. Giris fideri

. Besleme cikislari

. Sokak aydinlatmasi ¢ikis1
10. Mahfazanin 6zellikleri

. Malzemenin cinsi

. Et kalinlig: (mm)
11. Pano boyutlari

. En/Boy/Y Ukseklik (mm)
12. Panonun toplam agirligi (kg)
13. Ambalajlama metodu
14. Ambalajli boyutlar

. En/Boy/Y Ukseklik (mm)
15. Nakil Agirlig (kg)

16. Giris Kesicisi Ozellikleri
. Imalatc
. Imalatcr tip isareti
. Uygulanan standart
. Kutup say1si
. Konum sayisi
. Kumandartipi
. Kullanma sinifi
. Anma frekansi (Hz)
. Anma calisma gerilimi V)
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Siparis No
Poz No

EK: VII

Alicinin Mlz.Kod No: ...............

Istenen

Garanti Edilen

: 400
: 660
6. Dielektrik deney gerilimi (V-etken) : 2500

: Galvanizli Sac
:Enaz 2

N W

Bagimsiz el

. 400
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Siparis No e
Poz No s
Alicinin Mlz.Kod No: ...............

Istenen Garanti Edilen
. Anma yalitim gerilimi V) : 660
. Dielektrik deney gerilimi (V-etken) : 2500
. Anma akim (In) (A) :
. Anmasil akim (Ith) (A)
. Anma mahfaza icinde 1sil
akimi (Ithe) (A)

. Isletme Kisa Devre kesme kapasitesi (Ics)  (KA)
. Asirt akim salicist ayar sinirlar

. Ani asir1 akim salicist ayar sinirlar

. Mekanik dayamm

. Elektrik dayanimi

17. Besleme Cikislari
. Koruma cihazi tipi
. Imalatc
. Imalatcr tip isareti
. Uygulanan standart
. Kullanma sinif
. Anma calisma akimu (l€) (A)

NOT: Diger ozellikler varsa ALICI’ min ilgili teknik sartnamelerine yoksailgili standartlara
uygun olacaktir.

18. Olcii Cihazlar:

. Akim transformatorleri
- iImalatc
- Imalatc tip isareti
- Uygulanan standart :
- Anmagucu (VA):
- Anma gevirme oran (A/A) -
- Dogruluk sinifi :
- Akim Trafosu sayisi 3

. Ampermetreler
- iImalatc
- Imalatc tip isareti
- Uygulanan standart

- Skala (A) :
- Dogruluk sinifi :
- Boyutlar (mm x mm) :
- Ampermetre sayisi 3
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Siparis No e
Poz No s
Alicinin Mlz.Kod No: ...............

Istenen Garanti Edilen

. Voltmetre
- iImalatc
- Imalatc tip isareti
- Uygulanan standart :
- Skala (V) : 0400
- Dogruluk sinifi :
- Boyutlar

. Voltmetre komiitatori
- iImalatc
- Imalatc tip isareti
- Uygulanan standart :
- Konum say1si e

. Aktif sayag (isteniyorsa)
- iImalatc
- Imalatc tip isareti
- Uygulanan standart
- Dogruluk sinifi :
- Anma gerilimi (V) :
- Anma akimi (A):

. Enerji Olger (Enerji Analizori)

- iImalatc
- Imalatci tip isareti  (Katalog verilecektir.)

19. Sokak Aydinlatmast Cikisi

. Kontaktor
- iImalatc
- Imalatc tip isareti ;
- Uygulanan standart  |[EC 947-4
- Anma akim (A):
- Sigorta anma akimi (A):

. Fotosdl salter
- iImalatc
- Imalatc tip isareti
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Siparis No e
Poz No s
Alicinin Mlz.Kod No: ...............

Istenen Garanti Edilen

- Imalatc

- Imalatc tip isareti

- Uygulanan standart

- Dogruluk sinifi :
- Anma akimi (A):
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